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Avant-propos

Ce manuel est une initiation a l'utilisation du logiciel libre QGIS. Il a été rédigé en se
basant sur la version francgaise « QGIS 2.12.2 Lyon ».

Ce manuel et les données y afférentes sont libres de droit et redistribuables
moyennant une mention de la source*. lls sont téléchargeables gratuitement a
I’adresse web : http://hdl.handle.net/2268/190559.

Les descriptions et sources des données utilisées dans ce manuel sont présentées en
Annexe 5.
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Degrés Décimaux (En: Décimal Degrees)

Digital Elevation Model, Digital Terrain Model (= MINT)

Degrés Minutes Secondes (En : Degrees Minutes Seconds)
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Web Map Service
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Introduction au TP

Objectifs

Les objectifs de ce TP sont de:
1. Vous donner une vision globale et technique de ce qu’est un SIG et de son utilité
2. Vous initier a la manipulation et au traitement de données géographiques a I'aide du
logiciel gratuit « QGIS ». En particulier, a la fin de ce TP, vous serez capables, via
QGIS, de :
e Visualiser et consulter des données géographiques
e Accéder a des données géographiques disponibles sur le net
e Organiser et gérer des données géographiques
e Modifier des données géographiques existantes (édition) et en créer de
nouvelles
e Analyser des données géographiques (interroger des données, mettre en
relation différentes informations spatiales, calculer des statistiques, etc)
e Réaliser une modélisation simple sur base de données raster (image) (modéle
multi-couches)
e Géoréférencer des données raster
e Réaliser une analyse hydrologique simple (délimitation de bassins versants,...)
e Réaliser une mise en page cartographique (symbologie, utilisation des éléments
propres aux cartes (graticule, légende, fleche du Nord, etc))

Contenu de ce manuel et temps nécessaire

Ce manuel commence par :
e Une bréve introduction générale aux SIG : le concept de SIG, les formats et
I'organisation des données en SIG
e Une présentation de QGIS : principales caractéristiques, organisation générale
e Lesite web de QGIS
e Comment télécharger et installer QGIS
e Outrouver de I'aide et de la documentation sur QGIS

Ensuite la trés grande partie de ce manuel est consacrée a la manipulation de données
géographiques selon un niveau croissant de complexité. La découverte progressive de QGIS
se fait la plupart du temps via des exercices s’articulant autour de mises en contexte
donnant sens aux manipulations des données. Ces « Contextualisation » s’articulent autour
des thématiques des « Pays du Sud » et de la « gestion de I’environnement » avec un accent
pour la « gestion des risques naturels ». Elles apparaissent en italiques sur fond coloré dans
le texte, de méme que les indications faisant référence a des données propre a ce TP (nom
de fichiers, de répertoires, etc). Elles commencent généralement par une mise en contexte
en lien avec une problématique réelle, suivie d’'une présentation des données a utiliser, pour
terminer par des consignes précises pour résoudre le probléme posé, consignes faisant
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référence aux sections de ce manuel contenant la description des outils/fonctions a utiliser.
Ces contextualisations, de méme que certaines données utilisées, sont fictives et souvent
simplificatrices de la réalité.

Quelques « Notes » (encadrées) et « Remargues » ponctuent les exercices, les reliant parfois
a des notions plus théoriques.

Enfin, les quelques « Annexes » constituent un bon complément aux exercices, avec
notamment « Les 11 commandements » a respecter pour utiliser correctement QGIS!

La réalisation de ce TP par un « débutant SIG » devrait prendre approximativement 20h de

travail appliqué.

Acces aux données nécessaires pour ce TP

Ce manuel et les données nécessaires pour faire les exercices qui y sont présentés sont
disponibles gratuitement a I'adresse web http://hdl.handle.net/2268/190559

La taille totale des données a télécharger est d’environ 220 Mo. En fonction de la qualité de
votre connexion internet, vous choisirez de télécharger les données via I'une des 2
méthodes ci-dessous:
1. Sivotre connexion internet est suffisante :
e Téléchargez directement le dossier « Initiation SIG QGIS ACE.zip » qui contient
I’ensemble des données. Ensuite, décompressez le dossier « Initiation SIG QGIS
ACE.zip » vers un dossier que vous appellerez « Initiation SIG QGIS ACE ».
2. Sivotre connexion internet n’est pas suffisante :
e Téléchargez séparément les 11 dossiers contenant les données, numérotés de 1
a 11. Une fois les 11 dossiers téléchargés, décompressez-les et mettez-les dans
un dossier que vous appellerez « Initiation SIG QGIS ACE\DATA\ ».

Placez ensuite le dossier « Initiation SIG QGIS ACE » a la racine d’un disque dur de votre
ordinateur (qui sera nommé « D » dans ce manuel). Vous devriez donc obtenir une
organisation de vos dossiers comme illustré dans la figure ci-dessous.

4 . Data (D)
4 Initiation SIG QGIS ACE
4 DATA

1 QGIS Browser Data Exploration
2 QGIS project exploration

3 Add Attribute Selection

4 Join Relate Stats Compute in table
5 Data edition and creation

6 Georeferencing

7 Geoprocessing

8 Raster

9 Watershed delimitation

10 Full and Relative path

11 Edition cartographique
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1. Introduction aux Systemes
d’Information Géographique — SIG

1.1. Qu’est-ce qu’un Systeme d’Information Géographique -
SIG ?

Les SIG sont considérés comme |'une des technologies de I'information les plus
performantes car ils visent a intégrer des connaissances provenant de sources multiples et
créent un environnement pluri-secteurs idéal pour la collaboration.

De plus, les SIG séduisent les nouveaux utilisateurs par son coté intuitif et cognitif. Il réunit
un environnement de visualisation performant et une puissante infrastructure d’analyse et
de modélisation spécialement adaptée a la géographie.

Dans cette optique, les SIG proposent 3 volets pour afficher et manipuler les informations
géographiques (Figure 1) :

Géotraitement

= em
(Ao |
(=) |
Eom |
- y
Modéles de workflows et scripts
Géovisualisation Géodatabase
S | e

E <

D X R

Cartes et globes Jeux de données
et modé|es de données

Figure 1 : Les 3 éléments constituant le noyau d’un SIG complet

e Levolet géodatabase - catalogue : un SIG correspond a une base de données
spatiales contenant des jeux de données qui représentent des informations
géographiques selon un modeéle de données SIG générique (entités, rasters, attributs,
topologies, réseaux, etc.).

e Le volet géovisualisation - carte : un SIG est un ensemble de cartes intelligentes (2D
ou 3D) et de vues (2D ou 3D) qui montrent des entités spatiales et leurs relations a
la surface de la terre. Il est possible d’élaborer différentes vues cartographiques des
informations géographiques sous-jacentes, qui s’utilisent comme des « fenétres
ouvertes sur la base de données géographique » afin d’effectuer des requétes, des
analyses et de modifier les informations géographiques.

e Le volet géotraitement — boite a outils: un SIG comprend des outils de
transformation des informations qui produisent des informations a partir des jeux de
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données existants. Les fonctions de géotraitement partent des informations
contenues dans les jeux de données existants, appliquent des fonctions analytiques
et écrivent les résultats dans de nouveaux jeux de données.

Ensemble, ces trois éléments constituent le noyau d’un SIG complet.

1.2. Rappel théorique

1.2.1. Les 2 grands types de données géographiques : Matriciel /
Vectoriel

Il existe 2 grands types de données géographiques dans les SIG : les « Matrices » et les
« Vecteurs » (Figure 2).

Vecteur ‘ Matrice ou Raster Exemple dans la réalité

Données linéaires : cours d’eau,
routes,...

Données ponctuelles : arbres,
stations météo, points GPS,...

Données polygonales : limites
administratives (frontieres de
pays, limites de communes, etc.),
parcs naturels, lacs,...

Figure 2 : Types de données géographiques : Vecteur versus Matrice (Raster)

e Les « Matrices »
Les « Matrices », plus souvent appelées « Raster », correspondent a des grilles
composées de cellules (comme une « image » composée de pixels). Chaque
cellule contient une valeur qui, souvent, représente un phénomeéne
géographique, par exemple, I'altitude ou I'occupation du sol. Ce peut étre une
carte scannée, une photographie aérienne, une image satellite, une photo
numérique, un MNT (Modele Numérique de Terrain)...

e Les « Vecteurs »
Les « vecteurs » sont composés de points, lignes ou polygones.
Le format de fichier vectoriel le plus courant en SIG est le format « shapefile »
(fichier de formes en traduction littérale) et par conséquent l'appellation
« shapefile » est souvent utilisée comme synonyme de « fichier vectoriel ».
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1.2.2.

Les SIG permettent d’associer / intégrer facilement des données de type spatial avec des
donnés de type « tabulaire » (ou « attributaire ») (Figure 3). A chaque entité spatiale
correspond une / des information(s) attributaires organisées dans une « table ».

Données géographiques et tables associées

La figure 4 représente quelques pays d’Amérique Centrale, repris sous la forme d’entités
spatiales de type « polygone », auxquels est associée toute une série d’informations
organisées dans une table appelée « table d’attributs ». 1 lighe ou « enregistrement » (En :
« record ») contient toute I'information concernant 1 pays. 1 colonne ou 1 « champ » (En :
« field ») correspond a 1 type d’information, par exemple, le nom du pays, sa superficie, sa
démographie, etc.

) c g
= . \ { 74
\ Mexico N i /0

.\\ \ }

\\ N D
W\\
~
s ~~ Xt
RS N

r N
[ Attributes of countries_selection_central_america &@ﬂ
FID Shape * NAME SQKM CONTINENT -
3 | Polygon Costa Rica 51222.360519 | North America
4 | Polygon Curacao 447.246717 | South America
5 | Polygon El Salvador 20579.644476 | North America ‘
» 6 | Polygon 109283.040038 | North America @
7 | Polygon Honduras 113032.145312 | North America =
8 | Polygon Mexico 1957508.25116 | North America
9 | Polygon Nicaragua 129012.721495 | North America
10 | Polygon Panama 75041.860761 | North America
11 | Polygon Venezuela 912556.53488 | South America
< n »
Colombia
Record:l_qﬂ 7 jﬂ Show: WMI Records:]
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2. Présentation de QGIS

QGIS est avant tout un logiciel de type Systéme d'Information Géographique (SIG).

Le voici présenté de maniere synthétique :
e Logiciel Open Source, c’est-a-dire :
o Gratuit
o Libre
o Distribué sous la licence GNU GPL (General Public License). Ceci signifie que
vous pouvez étudier et modifier le code source, tout en ayant la garantie
d’avoir acces a un programme SIG non onéreux et librement modifiable.
e Alternative au logiciel SIG payant de référence « ArcGIS »
(https://www.arcgis.com/features/) de la firme ESRI
e Multi plate-formes : compatible avec les systémes d’exploitation Linux, Mac OS X,
Android et Windows
e Avec une communauté d'assistance internationale d'utilisateurs, de développeurs et
de supporters enthousiastes
e QGIS est I'un des projets officiels de la « Fondation Open Source Geospatial » (En :
« The Open Source Geospatial Foundation ») (OSGeo)
o Site web: http://www.osgeo.org/
o 0SGeo est une association sans but lucratif créée le 27 février 2006 au
Delaware (USA)
o 0SGeo a pour mission principale d’aider au développement et a la promotion
des logiciels libres spatiaux tout en améliorant la collaboration entre les
différents projets existants

(% 0SGeo

e Développement rapide depuis 2002
e Intégrateur d’autres logiciels SIG Libre / Open Source de référence (qui seront
appelés dans ce manuel les « applications tierces » : Orfeo ToolBox (OTB), GRASS,
GDAL OGR, LIDAR, R scripts, SAGA, Scripts Python, TauDEM)
e Simple a utiliser
e Présentant de nombreuses fonctionnalités (Figure 4) :
o Gestion des formats raster (matrice, image) et vecteur (point, ligne, polygone)
des données spatiales
o Visualisation des données
Cartographie
o Géotraitement :
e Géotraitements propres a QGIS dont I’édition de données
géographiques (création, modification)

O
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e Géotraitements intégrés a partir d’autres logiciels SIG Libre / Open

Source de référence (les « applications tierces » : GRASS, SAGA, OTB,
GDAL OGR, etc)

o Compatibilité avec :
e Différents serveurs internet de données (OWS, WCS, WFS, WMS,
Openlayers)
e Différentes types de base de données a caractere spatiale (PostGIS
(PostgresSQL), Spatialite, Oracle Spatial, MSSQL)
o Nombreuses extensions (En : plugins) qui permettent de nombreuses
fonctionnalités

/ Univers X;GIS \
/ Coeur de QGIS \

'd \
Navigateur QGIS DESKTOP
QaGls
Serveur de ‘ Visualisation { Cartographie l Traitements ( APPLICATIONS )
données
. OWS TIERCES
* WCS Base de données Core tools « Orfeo ToolBox
= WES * PostGIS O izt « GRASS
* WMS (PostgresSQL) * Edition « GDAL/ OGR
* Spatialite « LIDAR
» Oracle Spatial » R scripts
OpenLayers © ksl Application l . SAGA
Plugin tierces « Scripts (Python)
J + TauDEM
[ Extensions (plugins) ]

T

o

%

)

Figure 4 : Présentation et organisation globale des principaux constituants et fonctionnalités de QGIS
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3. Site WEB de QGIS

Le site web de QGIS (Figure 5) est http://www.qgis.org/fr/site/ et est disponible dans
plusieurs langues dont le francais.

Q DECOUVRIR POUR LES UTILISATEURS CONTRIBUER DOCUMENTATION Francais

Compte & rebours jusqu'au gel des fonctionnalités 2016/01/15 12:00:00 UTC 70d 14h 13m
Compte & rebours jusqu'a la prochaine version 2016/02/26 12:00:00 UTC 112d 14h 13m

QGIS

Systéme d'Information Géographique Libre et Open Source

QGIS 2.12 Lyon has been released!
WA

i

Créez, éditez, visuali ly etp des informations géographiques sur Windows, Mac, Linux, BSD (et bientot Android).

Pour votre ordinateur de bureau, votre serveur, dans votre navigateur Internet et comme bibliothéques de développement

Téléchargez Soutenir QGIS

Figure 5 : Page d’accueil du site web de QGIS
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4. Télécharger et installer QGIS

QGIS peut étre téléchargé a partir du site web suivant :

Une fois sur ce site vous devrez choisir le produit a télécharger en fonction de :

http://www.qgis.org/fr/site/forusers/download.html

Le systéme d’exploitation de votre ordinateur

o Choisir parmi un des systemes d’exploitation disponibles : Windows 32 ou 64

bits, Mac OS X, Linux, BSD, Android
Le type d’installateur

o Un «installateur indépendant » : conseillé. installation facile.

o L'« installateur réseau OsGeodW » : déconseillé. Pour les utilisateurs experts.

Donne une liberté de choix des composantes a installer.

La version du logiciel
o Laderniere version
e Contient les derniéres mises a jour
e Peut présenter certains bugs
o Laversion maintenue a long terme (LTR)
e Stable, pas/peu de bugs

e Ne contient pas les dernieres mises a jour

C’est la « derniére » version de QGIS (version 2.12.2) avec installateur indépendant qui a
été utilisée pour la rédaction de ce manuel.

Icones disponibles sur le bureau apreés l'installation de QGIS

Apres l'installation, de nombreuses icones (Figure 6) sont installées sur le bureau de votre

ordinateur :
Icone Nom Explication HATEIES CETTE
ce manuel
QGIS Browser | Le Navigateur QGIS
(QGIS Browser | C’est un explorateur de données géographiques Section 6.1,
with GRASS)* | (analogue a I'explorateur Windows ou a ArcCatalog page 24

dans ArcGIS)

QGIS Desktop | L'application principale de QGIS

Sections 6.2 a

(QGIS Desktop =» Pour une utilisation basique de QGIS, cette 6.17, pages 27 a
with GRASS)* interface est suffisante 147
GRASS GIS 2 des applications tierces de QGIS. Elles peuvent étre Section 6.13.1.2,
utilisées a travers l'interface de QGIS Desktop ou de page 106
maniére indépendante.
SAGA GIS
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Qt Designer
with QGIS

Application permettant la création d’interfaces
graphiques (formulaire, etc) pour les applications QT.
QT est une bibliotheque logicielle C++ pour le
développement d’applications multiplateformes.

=>» Pour les développeurs uniquement

MSYS

MSYS est une collection de petits logiciels (utilitaires)
GNU (GNU est un systéme d’exploitation libre) qui
permet la construction d’applications et de
programmes qui dépendent généralement de UNIX (un
systeme d’exploitation).

=>» Pour les développeurs uniquement

0SGeo4W
Shell

0SGeo4W Shell est la fenétre de commande qui
permet de lancer les applications en ligne de
commandes d’OSGeo4W. OSGeo4W est une
distribution de binaires (logiciels directement utilisable
sans qu’une décompression ou une compilation soit
nécessaire) d'un grand nombre de logiciels open source
geospatial pour les environnements Win32 (Windows
XP, Vista, etc).

Figure 6 : Présentation et description des programmes s’installant sur le bureau de I'ordinateur avec QGIS

* Dans la version 2.12 de QGIS, il ne semble pas y avoir de différence entre « QGIS Browser »
et « QGIS Browser with GRASS » ou « QGIS Desktop » et « QGIS Desktop with GRASS ».
GRASS est disponible dans les 2 versions de « QGIS Desktop ». Par contre, GRASS ne semble

pas utilisable dans les 2 versions de « QGIS Browser ».

=>» Pour une utilisation basique et courante de QGIS, « QGIS Desktop » peut étre

suffisant.

Installation supplémentaire pour certaines applications

Certaines « applications tierces » de QGIS (Orfeo ToolBox, R, LIDAR, TauDEM) nécessitent
une installation supplémentaire et indépendante. Référez-vous, pour quelques directives a
ce propos, aux sections :

e « 6.13.2 Présentation breve des groupes d’outils de géotraitement », page 108

e « 6.13.3 Installer et configurer des outils de géotraitements non-installés par

défaut », page 112
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5. Aide et documentation sur QGIS

La documentation officielle QGIS existe mais peut parfois se révéler incompléte. L'utilisateur

devra des lors se rediriger vers les tres nombreuses sources de documentation disponibles
sur le net.

5.1. Documentation QGIS officielle

La documentation QGIS officielle est disponible sous diverses formes. La documentation
originelle est en anglais mais est en grande partie disponible dans d’autres langues dont le
francais.

5.1.1. Documentation QGIS générale

La documentation QGIS générale est accessible via :
e Site web de QGIS : http://www.ggis.org/fr/site/
e Les manuels : http://www.qgis.org/fr/docs/index.html#
o Le « Manuel d’utilisation » (En : « User guide ») (en ligne et en PDF

téléchargeable), aussi accessible via le bouton « Table des matiéres de

I'Aide » D dans l'interface de QGIS.

o Le « Manuel d’exercices » (En : « Training manual ») (en ligne et en PDF
téléchargeable)

o « Une rapide introduction aux SIG »

5.1.2. Documentation officielle (sur le net) des applications
tierces intégrées ou accessibles depuis QGIS

La documentation officielle des applications tierces :
e Orfeo ToolBox (OTB) : https://www.orfeo-toolbox.org/
e GRASS : https://grass.osgeo.org/
e GDAL/OGR: http://www.gdal.org/
e SAGA : http://www.saga-gis.org/
e Outils pour les données LIDAR : http://rapidlasso.com/lastools/
e Rscript : https://www.r-project.org/
e TauDEM : http://hydrology.usu.edu/taudem/taudem5/

De I'aide pour ces applications tierces est également disponible :
e Dans les boites a outils de ces applications
e Dans la documentation QGIS
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5.1.3. Documentation accessible via I’'interface de QGIS

L’aide accessible via I'interface de QGIS est disponible via:
e Les rubriques d’aide de ces outils
o Lors de I'utilisation d’un outil du coeur de QGIS ou d’une application tierce
dans QGIS, un menu ou un onglet d’aide (En : « Help ») est parfois disponible
et renseigne sur le paramétrage de I'outil, son objectif, son fonctionnement,
etc.
e Le menu « Aide » de l'interface de QGIS

i\ . . . . Y .
e Le bouton « Qu’est-ce que c’est ? » k? qui donne une indication breve sur certaines
parties/menus/outils de I'interface de QGIS lorsqu’ils sont cliqués avec cet outil.

5.2. Documentation QGIS non officielle

Une série de ressources documentaires non officielles sur QGIS sont disponibles sur le net.

5.2.1. Recherche via Google

Lors d’une recherche d’information sur QGIS, le plus simple et le plus rapide est souvent de :
e Utiliser Google et de faire une recherche classique par mots-clefs en utilisant, entre
autre, le mot-clef « QGIS ».
Cette recherche vous redirigera fort probablement vers quelques sites de référence pour
I'aide sur QGIS, sites qui peuvent étre consultés également directement et qui sont repris
dans les sections suivantes.

5.2.2. Les forums : questions et réponses sur QGIS

Voici 3 forums SIG tres utilisés :
e « GIS StackExchange » : probablement le meilleur forum sur les SIG, dont QGIS, pour
des questions techniques :
o http://gis.stackexchange.com/ (En)
e « GeoRezo », le portail francophone de la géomatique, et en particulier sa page de
forum sur QGIS :
o http://georezo.net/forum/viewforum.php?id=55 (Fr)
e « forum SIG », un autre forum francophone sur les SIG et la géomatique, et en
particulier sa page QGIS :
o http://www.forumsig.org/tags.php?tag=qgis (Fr)

5.2.3. Quelques bons tutoriaux sur le net

Voici une liste des meilleurs tutoriaux QGIS trouvé sur le net aprés une breve recherche :
e Initiation a QGIS (par adess) http://www.ades.cnrs.fr/tutoqgis/ (Fr, site web + PDF)
e Tutoriaux QGIS (par Ujaval Gandhi) http://www.ggistutorials.com/fr/ (Fr, En, ..., site
web + PDF)
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e Initiation a QGIS (par Sigea) http://sigea.educagri.fr/tutoriels-de-logiciels-
sig/tutoriels-ggis.html (Fr, PDF, web)

e Liste de manuels QGIS sur le site de QGIS :
https://www.qggis.org/fr/site/forusers/trainingmaterial/index.html

e Prise en main et perfectionnement a QGIS, par I'espace interministériel francais de
I'information géographique : http://www.geoinformations.developpement-
durable.gouv.fr/qgis-supports-pedagogiques-r947.html (Fr, PDF, HTML)

e Diverses informations sur QGIS, par I'espace interministériel francais de I'information
géographique : http://www.geoinformations.developpement-durable.gouv.fr/qgis-
r625.html (Fr)

e Débuter avec Quantum GIS 2.8 (par Fabien Potiez) disponible ici (Fr, PDF)

e |Initiation a QGIS sur les thématiques des « Pays du Sud » et de la « gestion de
I’environnement » avec un accent pour la « gestion des risques naturels » : ce
manuel : http://hdl.handle.net/2268/190559 (Fr, PDF)

5.2.4. Vidéos sur YouTube

Vidéo des manipulations a faire dans I'interface de QGIS pour arriver a un objectif donné : a
rechercher par mots-clefs dans Google ou YouTube
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6. Manipuler QGIS

6.1. Explorer des données géographiques dans le
« Navigateur QGIS » (En : « QGIS Browser »)

Cette section 6.1:
e Vous fera découvrir I'interface du « Navigateur QGIS »
e Répondra aux questions suivantes concernant les fichiers de données
géographiques :
o Comment sont-ils organisés ?
o De quoi sont-ils composés ?
o Comment les explorer ?

Vous aurez de la sorte un bon apergu et une bonne compréhension des fichiers avec lesquels
vous allez travailler dans le cadre de ce TP.

Ouvrez le « Navigateur QGIS » :
e Démarrer > Tous les programmes > QGIS > Navigateur QGIS.
e Naviguez ensuite vers le répertoire : « D:\ Initiation SIG QGIS ACE\DATA» contenant
les données avec lesquelles vous allez travailler dans ce TP.

Explorez dans un premier temps le répertoire « D:\Initiation SIG QGIS ACE\DATA\1
Navigateur QGIS Data Exploration\ » (Figure 7).
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6.1.1.

L’'interface du « Navigateur QGIS » (En : « QGIS Browser »)

L'interface du « Navigateur QGIS » s’organise de la facon suivante (Figure 7) :

@& Navigateur QGIS

g_’, Actualiser @ Gérer WMS vc Nouveau Shapefile ;'21; Définir le SCR de cette couche
header & Options Métadonnées | Apercu | Attributs
4 |, TInitiation SIG QGIS ACE
4 ), DATA
4 1 QGIS Browser Data Exploration
4 )| SHAPEFILE
(2 110m_populated_places.shp
(3 countries.shp
(9 Rivers of Eritrea AFRICOVER shp
E GAB_satellite_trimmed.tif 5
(2 Personal Geodatabase.mdb 3
10 Full and Relative path
2 QGIS project exploration &
3 Add Attribute Selection
4 Join Relate Stats Compute in table
5 Data edition and creation
6 Georeferencing
7 Geoprocessing
8 Raster
9 Watershed delimitation
NEWDATA
old S
Figure 7 : Interface du « Navigateur QGIS » et apercu des différents types de fichiers
1. Une fenétre d’exploration de vos données géographiques :
a. Permet la navigation parmi les fichiers mais ne permet pas la suppression
ou la copie de fichiers
b. Présente chaque donnée géographique comme s’il s’agissait d’un fichier
unique (confer la section 6.1.3 ci-dessous)
c. Permet de gérer les connexions aux Web Map Services (WMS) (confer la
section 6.4.4 page 50)
d. Permet de créer de nouveaux shapefiles (confer la section 6.11 page 87)
e. Permet de définir le SCR des fichiers (confer la section 6.3.4 page 40)
2. Une fenétre de visualisation de vos données géographiques, composée de 4
onglets :
e L’'onglet « Options » (semble étre inactif)
e L'onglet « Métadonnées » : permet de visualiser les métadonnées
(données décrivant les données)
e L'onglet « Apercus » : permet de visualiser la représentation
géographique/spatiale du fichier
e L'onglet « Attribut » : permet de visualiser la table d’attributs des
données vectorielles (table associées aux entités spatiales)
Initiation a 1f GIS Arlon Campus Environnement 25




6.1.2. Les types de données géographiques

Vous remarquez que, dans le panneau de navigation du « Navigateur QGIS », les données
L]
« vecteur » et « raster » B sont reconnues par des icones spécifiques (Figure 7).

Explorez ensuite trés rapidement le reste du dossier « DATA » pour découvrir les données qui
seront utilisées dans ce manuel (optionnel).

6.1.3. Manipuler des fichiers de données géographiques dans
QGIS

Les fichiers de données géographiques ne sont pas de simples fichiers uniques. A 1 fichier de
données géographiques (par exemple, 1 shapefile ou 1 raster) apparaissant dans le

« Navigateur QGIS » correspondent plusieurs fichiers, visibles dans I'explorateur Windows.
Ces fichiers sont complémentaires et contiennent chacun une partie de I'information
géographique nécessaire pour une lecture correcte de « ce fichier » par QGIS (Figure 8).

Apergu du fichier Extension des fichiers associés Description des fichiers associés
Africa_countries_only.shp La géométrie, les entités
(pour « SHaPe ») géographiques
« Africa_countries_only » Africa_countries_only.dbf Les données attributaires

(pour « DataBaseFile »)

Africa_countries_only.prj OU | Le systéme de coordonnées
Africa_countries_only.qpj
(pour « Projection »)

Africa_countries_only.gml La symbologie
Africa_countries_only.shx L'index des enregistrements
Africa_countries_only.sbn Index spatiaux n'existant qu'apres
Africa_countries_only.sbx une requéte ou une jointure
...xml Les métadonnées (facultatif)

Figure 8 : Signification des extensions des différents fichiers constituants un fichier de données
géographiques

Pour vous en rendre compte, comparez, dans le Navigateur QGIS et dans I'explorateur
Windows (Démarrer > Ordinateur > D >...), chacun des deux fichiers suivants :
e « D:\Initiation SIG QGIS ACE \DATA\2 QGIS project exploration\Africa countries only\
Africa countries only »
e « D:\Initiation SIG QGIS ACE \DATA\2 QGIS project exploration\MAP
LIBRARY\ZAI_satellite_trimmed_TIF\ZAI_satellite_trimmed»

ATTENTION ! Etant donné qu’ « un » fichier de données géographiques est en fait composé
d’un ensemble de fichiers complémentaires, il est important, lorsque vous déplacez,
renommez,... vos fichiers, de le faire via le « Navigateur QGIS » qui réalisera I'opération
comme s’il n’y avait qu’un seul fichier. En particulier, lorsque vous transmettrez vos données
a un collaborateur, faites attention a lui transmettre I'ensemble des fichiers concernés sans
quoi il ne pourra probablement pas utiliser correctement vos données.
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6.2. Découverte et gestion d’un projet QGIS

Contextualisation 1
Découverte, navigation et gestion de l'interface QGIS !

A travers cette premiere contextualisation vous allez apprendre a ouvrir un projet QGIS,
découvrir, comprendre et gérer I'interface de QGIS et explorer des données géographiques
dans QGIS.

Le projet a utiliser est disponible dans le répertoire : « .../Initiation SIG QGIS ACE/DATA/2
QGIS project exploration/QGIS project exploration.qgs »

Contextualisation 1 : Découverte, navigation et gestion de l'interface de QGIS !

6.2.1. Ouvrir un projet QGIS

6.2.1.1. Ouvrir un projet QGIS préexistant

Pour ouvrir un projet QGIS préexistant,
e Soit double-cliquez sur un fichier de projet QGIS « nom_du_projet.qgs »
e Soit ouvrez QGIS et utilisez le menu
o « Projet > Ouvrir » et naviguez vers le répertoire contenant vers le projet
d’intérét
o « Projet > Ouvrir un projet récent » et sélectionnez le projet d’intérét dans la
liste

6.2.1.1.1. Probléeme a lI'ouverture d’un projet QGIS préexistant

A l'ouverture d’un projet QGIS préexistant, il se peut qu’une fenétre intitulée « Reprendre
les mauvaises couches » apparaisse. Cette fenétre apparaitra lorsque le projet QGIS que
vous ouvrez contenait, la derniére fois qu’il a été enregistré, une ou plusieurs couches
d’information qui ne sont plus accessibles par le projet QGIS actuellement. Cela est d{i au fait
que le(s) répertoire(s) que le projet QGIS avait enregistré pour cette/ces couches n’est (ne
sont) plus valable(s). Cela arrive lorsque, entre le dernier enregistrement et I'ouverture
actuelle, la (les) couche(s) a (ont) été supprimée(s), renommeée(s) ou a (ont) changé de
répertoire ou lorsque le fichier de projet QGIS a lui-méme été placé dans un autre
répertoire.

La fenétre « Reprendre les mauvaises couches » liste la ou les couches pour lesquelles il y a
un probleme et présente le répertoire que le projet QGIS avait enregistré lors du dernier
enregistrement. Pour résoudre ce probléme, il vous suffit de :
1. Sélectionner une couche a probléme dans cette fenétre
2. Cliquer sur le bouton « Parcourir » et naviguer vers le répertoire ou se trouve
effectivement la couche correspondante. Ceci ne sera possible que si la couche
correspondante n’a pas été supprimée et que vous savez ou elle se trouve, bien
entendu
3. Cliguer ensuite sur « Ouvrir » et recommencer pour toutes les couches a probléeme
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4. Cliguer ensuite sur « OK »

Le projet QGIS s’ouvrira normalement une fois tous les répertoires retrouvés. Si un
répertoire ne peut étre retrouvé, la couche correspondante sera supprimée du projet QGIS.

Pour en savoir plus sur les modalités d’enregistrement d’un projet QGIS et comment un
projet QGIS retrouve les données sources qu’il doit afficher dans son interface, consultez la
section « 6.16 Enregistrement d’un projet QGIS : « chemin relatif » ou « chemin absolu »
? » page 141.

6.2.1.2. Ouvrir/créer un nouveau projet QGIS

Pour ouvrir/créer un nouveau projet QGIS,
e Soit,
o Cliquez sur « Démarrer > Tous les programmes > QGIS > QGIS Desktop»
o Utilisez le menu « Projet > Nouveau »

o Utilisez I'icone de raccourci vers « QGIS Desktop » disponible sur le bureau de
I'ordinateur
o Utilisez le menu « Projet > Nouveau »

6.2.2. Structure d’un projet QGIS

Vous devriez maintenant avoir en face de vous le projet QGIS repris a la Figure 9 (sans les
annotations rouges).

L'« interface principale de QGIS », aussi appelée « Canevas de QGIS » s’organise de la
maniére suivante :

1. Un panneau appelé « Couches » (En : « Layers ») reprenant une liste des fichiers
présents dans le projet QGIS.

2. Une « Fenétre de visualisation spatiale » des données activées dans le panneau
« Couches ».

3. Une « Barre de menus » comprenant toute une série de fonctionnalités sous forme
de menus déroulants

4. Des barres d’outils, permettant diverses opérations par I'intermédiaire de boutons
dont I’ « Ajout de couches » dans le projet QGIS

5. Un panneau « Explorateur » qui permet de naviguer dans les répertoires comme le
« Navigateur QGIS » (confer section 6.1.1 ci-dessus)

6. Un panneau « Chemin le plus court », un outil de QGIS. Vous n’aurez pas besoin de
cet outil dans le cadre de ce manuel, et vous pouvez donc le fermer via la petite croix
en haut a droite de ce panneau.

7. La barre inférieure reprenant quelques outils et fonctionnalités dont les
« Coordonnées du pointeur » dans le systeme de coordonnées du projet QGIS, I
« Echelle » de I'affichage actuel dans la fenétre de visualisation et le « Systéme de
coordonnées du projet QGIS ».
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Figure 9 : Structure de l'interface de QGIS

6.2.3. Afficher les couches (En : layers) d’information

Pour afficher / ne plus afficher une couche, il suffit de cocher / décocher la case située a
gauche du nom de la couche.
e Cochez/décochez, par exemple, la case a la gauche de la couche
« 10m_river_lake_centerlines »

Remarquez la barre d’outil EE RGN A qui permet de controler les couches : ajouter
un groupe, controler la visibilité, filtrer la Iégende, étendre, réduire, supprimer.

La fenétre de visualisation de QGIS affiche les données géographiques sélectionnées dans la
table des matieres comme une superposition de couches les unes sur les autres selon
I’ordre défini dans la table des matiéres (la premiére couche de la table des matiéres sera
affichée au-dessus des autres dans la fenétre de visualisation).

Pour modifier I'ordre des couches, sélectionnez une couche en cliquant sur son nom et
déplacez la en-dessous ou au-dessus de son emplacement initial, par exemple :

e Cliquez sur le nom de la couche « 10m_river_lake_centerlines » dans la table des
matieres et faites-la glisser en-dessous de la couche « countries ». Que constatez-
vous dans la fenétre de visualisation ? (Réponse : la couche
« 10m_river_lake_centerlines » est cachée par la couche « countries » qui se trouve
au-dessus).

Z
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Attention, lors de I'addition de nouvelles données, QGIS place la nouvelle couche dans le
panneau « Couches » au-dessus de la couche qui a été sélectionnée la derniére dans ce

panneau.

6.2.4. Naviguer dans la fenétre de visualisation

Les outils de navigation sont disponibles dans la barre d’outils suivante appelée « Barre
d’outils du Navigateur de carte » :

i, ﬂh :"{F |/_\| (=) 11 Is-‘q :’?—-\fl '._-\.' '/-\' 3l
SRNVA-JICIP= G- § OY OFOPEE 2

e Utilisez ces outils pour naviguer de la maniére suivante :

o

©)
®)

Iy o ﬂ ey

&5 | [ =

Zoomez sur I'lnde U% &’
(3]

Zoomez sur ’'ensemble de vos données (affichées ou non). ¢*

Pour trouver facilement la RDC, faites un clic-droit sur le nom de la couche

« ZAl » (« Zaire ») et choisissez « Zoomer sur la couche ».

Pour retourner en Inde facilement, utilisez la fleche bleue de gauche de retour

au zoom précédant <&

Utilisez la fleche bleue de droite pour revenir en RDC. 2d

Visualisez maintenant la RDC avec les 3 échelles suivantes : 1/24 000, 1/500
000, 1/100 000 000 000. Pour ce faire, utilisez le menu déroulant ou entrez les
valeurs d’échelles désirées dans le menu « Echelle » en bas a droite de
I'interface de QGIS. L’affichage résultant vous parait-il logique ? Qu’est-ce
gu’une « grande » et « petite » échelle ? Réponse dans I’'encadré ci-dessous.
Pour identifier un point dont vous avez les coordonnées, utilisez I'outil

« ZoomToCoordinates » (Figure 10). Cet outil est une extension (En : plugin)
qui doit étre installée (Menu « Extensions > Installer / Gérer les extensions >
ZoomToCoordinates » : I'installer (confer la section 6.2.7 page 33)). Une fois

installé, cet outil apparait comme un nouveau bouton ¥ dans l'interface de
QGIS. Par exemple, pour identifier le « Sanctuaire des Bonobos » au Sud de
Kinshasa, dont les coordonnées en Degrés Décimaux sont : longitude (X) =

15.266, latitude (Y) = -4.488.

. X,
e Cliquez sur le bouton 4

e Dans lafenétre « ZoomToCoordinates», indiquez les coordonnées ciblées.
Attention, les unités utilisées dans cet outil sont celles du projet QGIS,
dans ce cas-ci, des Degrés Décimaux.

¥ Zoom To Coordinates —t& ﬁj

4 Scale View By 0 =

X: 15.266 ¥: -4.488

Figure 10 : Fenétre de I’outil « Zoom To Coordinates »

e Choisissez I'outil « Zoom to » qui devrait vous permettre de zoomer sur
I’endroit cible.
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Question d’échelles !

e Les petites échelles correspondent a de petites valeurs d’échelle, soit de grands dénominateurs
dans les fractions représentants les échelles. Elles sont utilisées pour représenter de grandes
surfaces avec peu de détails (ex : le monde au 1/500 000 000. Dans ce cas, 1cm sur la carte égale
500 000 000 cm dans le monde réel, soit 5 000 km).

e Les grandes échelles, inversement, seront utilisées pour représenter de petites surfaces avec

beaucoup de détails (ex : un quartier au 1/10 000. Dans ce cas, 1cm sur la carte égale 10 000 cm
dans le monde réel, soit 100 m).

St

~

Plus petite échelle = plus grande étendue Plus grande échelle = plus petite étendue
1 /500 000 000 1 /50000 000

Note 1 : Question d’échelle !

6.2.5. Définir la gamme d’échelle de visibilité d’'une couche

A l'aide des indications ci-dessous, modifiez la gamme d’échelle de visibilité de la couche

« 10m_populated_places » et faites en sorte que cette couche ne s’affiche plus a des échelles
inférieures a 1 / 10 000 000. Au préalable, vous aurez rendu cette couche visible en la
cochant dans le panneau « Couches ». Vérifiez votre manipulation en modifiant I’échelle
d’affichage en dega et au-dela de 1 / 10 000 000.

Il est possible de définir une gamme d’échelle, pour une couche donnée, en dehors de
lagquelle la couche ne s’affichera pas dans QGIS, méme si la couche est activée.

Ceci est particulierement utile dans 2 situations :

e Lorsque la couche présente une tres grande densité d’information qui résulte en une
représentation graphique qui sera d’autant plus surchargée et illisible que cette
couche est visualisée avec une échelle plus petite. Dans ce cas, il peut étre utile de
définir une échelle en dega (vers un dénominateur plus grand : zoom out) de laquelle
la couche ne s’affiche plus. Par exemple, un fichier qui contiendrait toutes les villes et
villages du monde n’offre pas une visualisation de qualité s’il est visualisé a I’échelle
de la planéte sur un écran d’ordinateur.

e Lorsque la couche correspond a une information a visualiser a une petite échelle (par
exemple, a I’échelle des pays du monde) et que cette information n’est plus du tout
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pertinente, voire devient génante, lorsqu’un zoom (in) est effectué pour s’intéresser

a une information concernant une échelle plus grande (par exemple, a I’échelle sous
nationale).

Pour modifier I’échelle de visibilité d’une couche (Figure 11):

e « Clic-droit sur la couche > Définir I’échelle de visibilité » et paramétrer cette fenétre
comme désiré

o Minimum : en deca de cette échelle (vers un dénominateur plus grand : zoom
out), la couche ne sera pas visible

o Maximum : au-dela de cette échelle (vers un dénominateur plus petit : zoom
in), la couche ne sera pas visible

o La couche sera donc visible entre les 2 échelles minimum et maximum
indiquées

— B

f Définir I'échelle de visibilité pour les couches sélectionnées X

/| Echelle de visibilité

Minimum (=) y:10.000.000 v (I Mexmum ) g -
(exclusif) (inclusif)

Z

[ 0K H Annuler |

b

Figure 11 : Fenétre de définition de I’échelle de visibilité pour les couches sélectionnées

6.2.6. Ajouter / enlever / déplacer une barre d’outils, un panneau

Pour ajouter / enlever une barre d’outils ou un panneau, vous avez le choix :

1. Soit, s’il s’agit d’un outil principal de QGIS ou d’un panneau :

e Cliquez sur le menu déroulant « Vue > barre d’outils » ou « Vue > Panneaux »
de la barre de menu principale d’QGIS

e Sélectionnez les outils/panneaux désirés

2. Soit, il s’agit d’un outil dépendant d’une extension :
e Viale menu « Extension » et
e Sélectionnez les outils désirés

Pour déplacer une barre d’outils :

e Cliquez sur la petite barre verticale a I'extrémité gauche de la barre d’outils et
déplacez-la avec la souris

e  Qusur le titre du panneau
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6.2.7. Installer et afficher une extension (En : plugin) dans QGIS

QGIS met a disposition une trés grande séries d’extensions (+/- 550 au moment d’écrire ces
lignes). Les extensions ont des fonctionnalités tres diverses (gestion des données,
visualisation, édition, géotraitement,...). Les extensions ont leur propre page web
https://plugins.qggis.org/. Une liste des plugins populaires est disponible ici
https://plugins.qgis.org/plugins/popular/.

Certaines extensions sont installées automatiquement lors de I'installation de QGIS (+/-15).
D’autres par contre nécessitent une installation manuelle a travers l'interface de QGIS. Il ne
faut installer une extension donnée qu’une seule fois. Apres installation, une extension sera
automatiquement accessible (installée et activée) dans tous les projets QGIS ouvert
postérieurement.

Pour installer une extension dans QGIS :

o Veillez a étre connecté a internet pour avoir accés a la liste des extensions
disponibles. Les extensions sont en effet stockées dans un dép6t (En : repository,
https://plugins.qgis.org/plugins/) sur le web, dépot auquel QGIS doit pouvoir se
connecter pour les charger puis les installer.

e Pour rechercher une extension:

o Allez dans le menu de QGIS « Extensions > Installer / Gérer les extensions »
et cliquez sur I'onglet « Toutes » pour visualiser la liste de toutes les
extensions QGIS disponibles

e Les extensions déja installées sont souvent identifiées par une icéne spécifique alors
que celles non installées sont identifiées par I'icone

e Pour installer une extension, il suffit de :

o Sélectionner I’extension désirée dans la liste

o Cliquer sur le bouton « Installer I’extension » en bas a droite de la fenétre des
extensions.

Apres quelques secondes, I'extension sera installée et un message apparaitra
furtivement pour vous le confirmer. Une fois I'extension installée, un petit carré
apparaitra a la gauche de I'extension dans la liste et une icone spécifique sera

souvent utilisée. Par exemple pour I'extension « ZoomToCoordinates » :
/| = ZoomToCoordinates

Pour afficher une extension :
e |l faut que I'extension soit installée (confer ci-dessus).

e |l faut que le petit carré a la gauche de I'extension dans la liste des extensions soit
coché.
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6.2.7.1. Liste des extensions utilisées dans le cadre de ce manuel

Les extensions utilisées dans le cadre de ce manuel sont, par ordre alphabétique :

Extension Utilité Section | Page
D,|\,/e.rs.es extensions | Edition de données vectorielles 6.11.1.2 38
d’édition
GroupStats Calcul de statistiques par groupe sur un champ

) . 6.10.1.3 74
(une colonne) d’une couche vectorielle
NNJoin Jointure spatiale avancée 6.9.1.2.3 70
Mask Reallsatlon.de masque pour la mise en page 6.17.12 155
cartographique
Openlayers Plugin Visualisation, dans l'interface QGIS, via
internet, d'une série de données mondiales 6.4.3 49
(images satellites, relief, etc)
Statist Calcul des statistiques basiques sur un champ
(une colonne) d’'une couche vectorielle et
6.10.1.4 76
affiche un graphique de la distribution de la
fréquence des valeurs du champ
XyTools Ouverture des feuilles de calculs au format
Libre/OpenOffice ou Excel et avec des
col.onnes XY dans QGIS comme couche de 6.4.91 16
points
Exportation des tables d’attributs depuis QGIS
vers le format Excel
ZoomToCoordinates | Identification d’une position a partir de ces
. 6.2.4 30
coordonnées XY
Fermez votre projet QGIS sans I’enregistrer.
Vous voila maintenant familiarisé avec I'interface de QGIS !
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Contextualisation 2
Inondation au Pakistan suite @ une mousson
extrémement importante

La vallée de I'Indus au Pakistan subi une importante inondation suite a une mousson
extrémement longue et importante. Les villages de la vallée subissent d’importants dégdts,
notamment la destruction des réserves de riz qui constituent la base de la nourriture des
villageois. La famine menace.

Le Croissant Rouge désirerait identifier les villages les plus vulnérables pour prioriser les
zones d’apport de nourriture par hélicoptére.

Les données disponibles sur la région sont :

Un fichier Excel « Populated_places_PAKISTAN.xIs » correspondant aux principales
zones peuplées du Pakistan. Les colonnes de ce fichier sont : PPPTNAME, le nom des
villages ; X_LONGITUD, la longitude des villages ; Y_LATITUDE, leur latitude ;
Place_type, le type de construction principal rencontré dans la zone (« earth » : en
terre ; « concrete » : en dur). Ces coordonnées sont exprimées dans le systéme

« WGS84, EPSG : 4326 ».

Un fichier shapefile (vecteur) « 10m_river_lake_centerlines.shp » : cette couche
identifie la ligne centrale des plus grands fleuves du monde.

Un fichier shapefile (vecteur)

« FLOOD_EXTENT_24_AUGUST _2010_MODIS_AQUA.shp » identifiant les zones
touchées par l'inondation a la date du 24 aodt 2010 (zones identifiées a partir d’une
image du satellite « MODIS Aqua »). (Source :
https://data.hdx.rwlabs.org/dataset/fl20100802pak-flood-vectors-modisaqua-24-
auqust-2010 ) (shapefile téléchargé en base de données de format ArcGlS puis
converti en shapefile dans ArcGIS pour QGIS)

Un fichier shapefile (vecteur)

« FLOOD_EXTENT_24 _AUGUST_2010_MODIS_AQUA_BUFFER_5KM.shp »
correspondant a une zone tampon de 5 km autour des zones touchées par
Iinondation a la date du 24 aodt 2010, soit la zone maximale dans laquelle
I'inondation risque d’avoir des conséquences graves sur les populations.

Un fichier au format « KML » (vecteur) identifiant les districts pakistanais affectés par
Iinondation : « affected_district_20092010.shp.kml » (Source :
http://floods2010.pakresponse.info/MapCenter/GISData.aspx ). (Ce fichier peut
également s’ouvrir dans I’application « Google Earth » directement par double-clics si
« Google Earth » est installé sur votre PC. « Google Earth » est une application
indépendante de QGIS qui peut étre téléchargée gratuitement ici
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http://www.google.fr/intl/fr/earth/index.html. L’installation de « Google Earth » sur
votre PC est simple et rapide. Une fois installé sur votre PC « Google Earth » peut étre
utilisé pour visualiser le fichier « KML » ci-dessus. L’utilisation de « Google Earth »
n’est pas obligatoire pour la réalisation de cet exercice mais constitue un petit plus.
2 images satellites (raster) issues du satellite MODIS TERRA a 1 km de résolution
spatiale et datant du 31 juillet 2009 et 2010, soit en situation normale (2009) et en
situation d’inondation (2010) : (Source : http.//lance-
modis.eosdis.nasa.qov/imagery/subsets/?subset=Pakistan)

o Pakistan_31_JULY 2009 _TERRA_1km_CLIP.tif

o Pakistan_31_JULY 2010 TERRA_1km_CLIP.tif

- Le Croissant Rouge vous demande, en tant que spécialiste en SIG, d’identifier les zones
d’actions prioritaires, définies comme étant les villages en terre en zone inondée. Vous
devrez :

Créer un nouveau projet QGIS

Y insérer les données disponibles sur votre PC et certaines données disponibles via
internet

Prendre connaissance de leur contenu informatif

Identifier les villages en terre les plus vulnérables a I'aide d’outils de sélection
Produire un fichier identifiant ces villages

6.3.

Contextualisation 2 : Inondation au Pakistan suite a une mousson extrémement importante

Créer un nouveau projet QGIS

Pour créer un nouveau projet QGIS:

Démarrez QGIS.

Une nouvelle interface vierge de QGIS apparait.

Enregistrez votre nouveau projet QGIS a 'aide du menu « Projet > Enregistrer sous...
» dans le répertoire de votre choix, dans ce cas-ci «D:\Initiation SIG QGIS ACE \DATA\
3 Add Attribute Selection\» et appelez-le « Pakistan_floods_VotreNOM.qgs ».

6.3.1. Modifier les propriétés d’un projet QGIS

A l'aide des indications ci-dessous :

Définissez des degrés décimaux comme unités des coordonnées géographiques de
I'interface de QGIS.
Donnez comme titre a votre projet « PAKISTAN FLOODS » (facultatif).

Les propriétés d’un projet QGIS sont accessibles et modifiables via le menu :

Projet > Propriétés du projet...

Notez la possibilité de:

Dans 'onglet « Général » :
o Donner un « Titre de projet »
o Choisir la « Couleur de la sélection » (confer la section « 6.6
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Sélectionner des données, page 57 »)

o « Enregistrer les chemins » en « relatif » ou « absolu » (confer section « 6.16
Enregistrement d’un projet QGIS : « chemin relatif » ou « chemin absolu » ? »
page 141)

o Choisir les « Unités du canevas » : metres, pieds, miles nautiques, différentes
expressions des degrés.

e (e sont les unités qui seront utilisées dans la fenétre « Coordonnées » en
bas au centre de I'interface principale du projet QGIS. Ces coordonnées
renseignent sur la position géographique du curseur dans l'interface
spatiale.

e Dansl'onglet « SCR »:
o D’activer la projection « a la volée » et de choisir le systeme de coordonnées
du projet QGIS : confer section 6.3.2 ci-dessous.

6.3.2. Définir le systéeme de coordonnées d’un projet QGIS

Comme vous allez travailler sur une base de données mondiale exprimée dans le systéeme de
coordonnées géographique « WGS 1984 », utilisez ce systéme pour votre projet QGIS.

La premiere chose a faire lors de la création d’un nouveau projet QGIS est de définir le
systéme de coordonnées dans lequel vous voulez travailler.

Il Le systéme de coordonnées d’un projet QGIS est le systéme utilisé pour représenter
(afficher) les fichiers géographiques dans lI'interface du projet QGIS !!

Si le(s) systeme(s) de coordonnées dans le(s)quel(s) sont exprimés les fichiers géographiques
d’un projet QGIS sont différents du systéme de coordonnées du projet QGIS, les fichiers
géographiques seront projetés « a la volée », c’est-a-dire au moment de et pour I'affichage
dans le systeme de coordonnées du projet QGIS. Les fichiers géographiques en tant que tel
ne sont pas modifiés. = Il est donc possible que le projet QGIS et les fichiers géographiques
soient exprimés dans des systemes de coordonnées différents !

Lors de la création d’un nouveau projet QGIS, le systéme de coordonnées par défaut du
projet est :
e WGS 84 (EPSG 4326), le World Geographic System 1984, le systeme de coordonnées
géographique le plus souvent utilisé.

Pour modifier le systeme de coordonnées d’un projet QGIS, il y a 2 possibilités :
1. Le systéme de coordonnées du premier fichier ajouté dans un nouveau projet QGIS
sera utilisé pour modifier et définir le systeme de coordonnées du projet QGIS
2. Le systeme de coordonnées du projet QGIS peut étre modifié via le menu :

o Projet > Propriétés du projet > SCR >

o Cocher « Activer la projection « a la volée » »

o Choisissez le systeme de coordonnées désiré pour le projet QGIS. Le systéme
de coordonnées sélectionné et quelques-unes de ses propriétés apparaissent
en bas de la fenétre « Propriétés du projet | SCR ».

o Cliquez sur « OK »
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Pour en savoir plus sur 'utilisation des projections dans QGIS, voir la documentation QGIS
suivante :
e https://docs.qgis.org/2.2/fr/docs/user manual/working with projections/working
with projections.html

Pour visualiser I’effet d’'un changement du systéme de coordonnées d’un projet QGIS sur la
représentation spatiale des données :
(Attention, ne faites ce changement de systéme de coordonnées que lorsque vous serez arrivé
a la fin de la section « 6.4.1.1 Ajouter une couche vecteur dans QGIS », page 44, et que vous
aurez devant vous un projet QGIS avec une visualisation de I'ensemble des pays du monde)
e Dans un projet QGIS, zoomez sur une étendue suffisamment grande que pour
pouvoir voir cet effet, par exemple, I’'ensemble des pays du monde.
e Modifiez le systéme de coordonnées du projet QGIS (confer la section 6.3.2 ci-dessus)
en choisissant successivement :
o Sphere_Equidistant_Cylindrical (EPSG : 53002): projection cylindrique
conservant les surfaces mais pas les distances et les directions
o World_Equidistant_Conic (EPSG : 54027): projection conique ne conservant
pas les surfaces
o World_Mercator (EPSG : 54004): projection conservant les angles mais
déformant les distances
o Belge_Lambert_1972 (EPSG : 103300): projection adaptée a et centrée sur la
Belgique

Remarque :
e GCS = Geographic Coordinate System = systeme de coordonnées géographique
e WAGS = World Geodesic System = systeme géodésique mondial

Pour en savoir plus sur les systémes de coordonnées et |les projections cartographiques:

e Systéemes de Coordonnées de Référence (SCR) dans la documentation QGIS :
http://docs.qgis.org/2.8/fr/docs/gentle gis introduction/coordinate reference syst
ems.html

e Les projections cartographiques et les systéemes de coordonnées dans |I’aide online
d’ArcGIS :
http://help.arcgis.com/fr/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/na/003r0000000100

0000/
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6.3.3. A propos des systemes de coordonnées

Un systéme de coordonnées géographiques est
e Un référentiel dans lequel on peut représenter des éléments dans I'espace. Ce
systéme permet de se situer sur I'ensemble du globe terrestre grace a un couple de
coordonnées géographiques (Source : Wikipedia)

On distingue habituellement les :

e Systemes de Coordonnées Géographiques (SCG-GCS) : qui utilisent
une surface sphérique (a 3 dimensions) pour déterminer la position,,
sur la terre a I'aide de coordonnées appelées « latitude » et
« longitude » qui sont généralement exprimées en degrés et
correspondent a des angles formés par les droites reliant le point a
positionner a la surface de la terre, le centre de la terre et une
origine a la surface de la terre définie par un méridien (de
Greenwich souvent) et une parallele (I'Equateur souvent) d’origine.
(Figure : sphere)

e Systeme de Coordonnées Projetées (SCP) : qui utilise une
représentation plate (a 2 dimensions) pour déterminer la position
sur la terre a I'aide de coordonnées « X,Y » linéaires (des metres par
exemple) d’une grille ayant une origine propre au systéme. Le
systeme de coordonnées projetées est toujours basé sur un SCG.
(Figure : plan)
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Systeme UTM (Universal Transverse Mercator)
e SCP tres souvent utilisé
e Sont répartis en zone Nord (N) et Sud (S) par rapport a I'’équateur
e Nombreuses variantes (recherchez « utm » dans le menu QGIS « Projet > Propriétés
du projet > SCR > Cochez « Activer la projection « a la volée » » > Filtre: tapez « utm » »)
e Voir également le fichier shapefile « UTM_ZONES.shp »
Systeme WGS 1984
e SCG tres souvent utilisé
e Vous le trouverez dans QGIS en tapant dans le filtre de recherche de SCR « WGS
84 EPSG : 4326 »

En Belgique
e En Belgique le syseme « Belge Lambert 1972 » est le plus utilisé traditionnellement.
e Ce systeme a des métres pour unité et prend son origine (point 0,0) au Sud-Ouest de
la Belgique (Figure : plan)
e Plus récemment le systeme « Belge Lambert 2008 » a été adopté.

Le « systeme géodésique » (Fr) ou « datum » (En) : permet d’incorporer les variations
locales d’altitude non exprimée par le sphéroide ou ellipsoide (dérivé 3D d’une ellipse) qu’il
accompagne.

Note 2 : A propos des systemes de coordonnées
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6.3.4. Gestion des systemes de coordonnées des fichiers de
données géographiques dans QGIS

Attention, il ne faut pas confondre :

e Le systeme de coordonnées d’un projet QGIS (confer la section 6.3.2 ci-dessus) : c’est
le systeme dans lequel toutes les couches d’un projet QGIS sont affichées
(représentées) dans l'interface du projet QGIS.

e Le systeme de coordonnées d’un fichier de données géographiques (fichier vecteur
ou raster) : c’est le systéme dans lequel est exprimé un fichier particulier. Pour les
fichiers shapefile vectoriels, les informations sur ce systeme sont reprises dans le
fichier avec I'extension « .prj » ou « .qpj » (confer section « 6.1.3 » ci-dessus).

Par exemple, un projet QGIS utilisant le systéme de coordonnées « A » peut contenir 3
couches d’informations exprimées respectivement dans les systéemes de coordonnées « A »,
« B » et « C ». Les 3 couches seront affichées dans le systéeme de coordonnées « A » méme si
elles sont exprimées dans les systemes « A », « B » et « C ».

2 cas de figure qui amenent |'utilisateur a devoir définir ou modifier le systeme de
coordonnées d’un fichier de données géographiques sont régulierement rencontrés:
e Le systeme de coordonnées d’un fichier n’est pas défini ou est mal défini et doit étre
(re-)défini
e Le systeme de coordonnées d’un fichier est défini correctement et doit étre changé
((re-)projection)
Ces 2 cas de figure sont présentés dans les 2 sections suivantes en détails (a ne lire qu’en cas
de nécessité).

6.3.4.1. Le systeme de coordonnées d’un fichier n’est pas défini ou est
mal défini et doit étre (re-)défini

e Comment savoir si un fichier a un systeme de coordonnées défini ?
e |l est primordial de savoir si un fichier donné a un systéeme de coordonnées
défini ou pas. Pour le savoir, plusieurs possibilités existent :

e Pour les fichiers vectoriels, les informations relatives au systeme de
coordonnées d’un fichier sont enregistrées dans un fichier de méme nom
que le fichier d’intérét mais portant I'extension « .qpj » (« .prj » dans
ArcGIS). Dans I'explorateur Windows, vérifiez la présence de ce fichier et
éventuellement ouvrez ce fichier avec le « bloc note » (En : Notepad)
pour y lire le systéme de coordonnées utilisé.

e Pour les fichiers matriciels il arrive souvent que les informations sur la
projection soient contenues directement dans le fichier principal et ne
soient donc pas présentées dans un fichier indépendant. Il n’est donc pas
possible dans ce cas de déterminer de cette manieére si le fichier a un
systéeme de coordonnées défini.

Note 3 : De la gestion des systémes de coordonnées des fichiers (1/4)
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e Lors de I'ajout dans un projet QGIS d’un fichier sans systeme de
coordonnées défini, la fenétre « Sélectionneur de systeme de
coordonnées de référence » s’ouvre automatiquement avec le
message « Spécifier le SCR pour la couche ... ».

e Ce message signifie que le systéme de coordonnées n’est pas défini.
Cette fenétre permet d’ « indiquer » quel systeme de coordonnées
appliquer au fichier ajouté. Attention, cette opération ne crée pas
de fichier de projection avec I’extension « .prj » ou « .qpj » et ne
« définit » donc pas a proprement parlé la projection du fichier. Le
fichier reste sans systeme de coordonnées défini mais utilise le
systeme de coordonnées indiqué lors de I'ajout. Ce systeme est
indiqué dans les propriétés de la couche.

e Sice message est ignoré (bouton « Annuler »), le fichier sera affiché
dans le projet QGIS comme si il était exprimé dans le systeme de
coordonnées « WGS 84, EPSG : 4326 ». Cependant ce systéme est
indiqué dans les propriétés de la couche. Mais aucun fichier « .prj »
ou « .gqpj » n"est créé.

e Un « Clic-droit sur la couche > Propriétés > Général > Systéme de
coordonnées de référence (SCR) » ne permet donc pas de savoir si un
systéme de coordonnées est réellement défini pour cette couche (confer
ci-dessus). Il donne simplement une indication sur le systeme de
coordonnées appliqué a ce fichier dans le projet QGIS actuel.

e Comment savoir si un fichier a un systeme de coordonnées mal défini ?

e Typiquement, si, lors de I'ajout d’un fichier dans un projet QGIS contenant déja
des données de référence (données dont vous étes certains de I'exactitude en
termes de positionnement et de systeme de coordonnées), le fichier ajouté ne
se positionne pas correctement par rapport aux données de référence, il est
fort probable que le systeme de coordonnées du fichier ajouté soit mal ou pas
défini.

e Comment trouver le bon systéme de coordonnées dans lequel est exprimé un
fichier lorsque I'information n’est pas disponible dans le fichier?
o Sivous ne connaissez pas le systeme dans lequel est exprimé le fichier,
e Tentez d’obtenir I'information via :
e Les fichiers accompagnants le fichier principal (métadonnées, etc)
e Le site web a partir duquel le fichier a été téléchargé
e La personne qui vous a fourni le fichier
¢ Sil'information est introuvable, référez-vous a la section ci-dessous
« Que faire lorsque I'information sur le systéme de coordonnées n’est pas
disponible ? »

Note 3 : De la gestion des systémes de coordonnées des fichiers (2/4)
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Comment définir le systéme de coordonnées ?
e Attention ! Cette méthode ne peut étre utilisée que si:

e L’information sur le systéme de coordonnées du fichier (normalement
contenue, pour les fichiers vecteur, dans le fichier avec I'extension « .prj »
ou « .qpj ») est absente ou fausse

e Le systeme de coordonnées réel dans lequel est déja exprimé le fichier
est connu de 'utilisateur !

e  Pour définir un systeme de coordonnées d’un fichier il faudra procéder en 2
étapes :

1. Indiquer le systeme de coordonnées a utiliser pour le fichier
Ceci peut se faire de différentes manieres :

e Lors de I'ajout de la couche d’intérét dans un projet QGIS :

e Sile systéme de coordonnées n’est pas défini, la fenétre
« Sélectionneur de systéme de coordonnées de référence »
s’ouvre automatiquement avec le message « Spécifier le SCR
pour la couche ... ». Cette fenétre peut étre utilisée pour
indiquer le systéeme de coordonnées a appliquer au fichier.

e Siun systéeme de coordonnées est défini mais est incorrect, la
fenétre « Sélectionneur de systeme de coordonnées de
référence » ne s’ouvrira pas et le fichier s’ajoutera dans le
panneau « Couches ». Il sera probablement mal positionné
dans l'interface géographique, ce qui est révélateur d’un
probléeme, peut-étre lié a une mauvaise définition du systeme
de coordonnées du fichier ajouté. Dans ce cas, référez-vous a
la section suivante ci-apres.

e Lorsque la couche est déja présente dans le projet QGIS :

e « Clic-droit sur la couche > Définir le SCR de cette couche >
sélectionnez le bon systéme », ou

e « Clic-droit sur la couche > Propriétés > Général > Systeme de
coordonnées de référence (SCR) > bouton « Sélectionner le

SCR » |_|»
Suite a cette « indication », le fichier sera affiché « virtuellement » dans le
projet QGIS comme si il était défini dans le systéme de coordonnées
sélectionné, bien qu’il ne possede pas encore un fichier « .prj » ou « .qpj »
contenant l'information sur le systéeme de coordonnées.
2. Exporter le fichier
e Exportez le fichier pour lequel un systeme de coordonnées a été
indiqué via un « Clic-droit sur la couche > Enregistrer sous... ». Le
fichier exporté de la sorte sera accompagné d’un fichier « .prj » ou
« .qgpj » contenant I'information sur le systeme de coordonnées. Le
systéme de coordonnées de ce nouveau fichier est maintenant
« défini ».

Note 3 : De la gestion des systémes de coordonnées des fichiers (3/4)
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e Que faire lorsque I'information sur le systéme de coordonnées n’est pas
disponible ?

e Dans ce cas, le fichier risque de ne pas pouvoir étre utilisable. Cependant,
plusieurs possibilités permettent de repositionner « correctement » un fichier.
Attention, les propositions ci-dessous peuvent déboucher sur des erreurs plus
ou moins légéres/graves de positionnement.

e Tentez de définir un systeme de coordonnées comme expliqué ci-dessus
en faisant la meilleure supposition et testez le(s) systéme(s) au(x)quel(s)
vous pensez. Vous jugerez de la justesse du systéme de coordonnées
utilisé sur base du positionnement du fichier corrigé.

e Une autre possibilité est de :

e Pour un fichier « vectoriel » :
e Définir le systeme de coordonnées supposé le plus adéquat
o Editer le fichier pour le déplacer manuellement a la bonne
position (confer la section « 6.11 Edition et création de
données géographiques » page 87)
e Pour un fichier « raster » :
e Définir le systéeme de coordonnées supposé le plus adéquat
e Procéder a un « géoréférencement » (confer la section « 6.12
Géoréférencement » page 96)

6.3.4.2. Le systeme de coordonnées d’un fichier est défini
correctement et doit étre changé

e Comment connaitre le systéme de coordonnées d’un fichier ?
o Confer la méme question dans la section 6.3.4.1 ci-dessus.

e Comment passer d’un systéme de coordonnées correct d’un fichier vers un autre ?
o |l faut « re-projeter » le fichier, depuis le systeme de coordonnées dans lequel
il est exprimé, systeme connu de QGIS (et donc déja défini), vers le systeme
de coordonnées cible.
o Lare-projection se fait a I'aide d’outils différents selon que le fichier est de
type vecteur ou raster :
e Pour reprojeter un fichier vecteur :
e Utiliser I'outil « Reprojeter une couche »
e Cet outil se trouve dans le panneau « Boite a outils de
traitements », dans, via I'interface avancée, « Géotraitements QGIS
> Outils généraux de vecteurs > Reprojeter une couche » (confer la
section « 6.13.1 Accéder aux outils de géotraitement, page 106 »).
e Pour reprojeter un fichier raster :
e Utiliser I'outil GDAL/OGR « Projection (warp) »
e Cet outil se trouve dans le panneau « Boite a outils de
traitements », dans, via l'interface avancée, « GDAL/OGR > [GDAL]
Projections > Projection (warp) » (confer la section « 6.13.1
Accéder aux outils de géotraitement, page 106 »).

Note 3 : De la gestion des systéemes de coordonnées des fichiers (4/4)
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6.4. Ajouter des données
Vous allez ajouter dans votre projet QGIS les données disponibles pour cet exercice.
Plusieurs méthodes existent pour ajouter des données dans QGIS. La barre d’outils

« Controéle des couches » permet d’ajouter différents types de données (vecteur, raster,
PostGlIS, Spatialite, ..., WMS, WCS, WFS, texte délimité,...).

Texte
|—Vecteur [—PostGIS |—WCS |—dé|imité |—GPS
GET /D@, M-
L Raster L Spatialite |—WMS L WFS L Création de nouvelles

couches vectorielles
Figure 12 : Barre d’outils « Contrdle des couches » pour ajouter des données dans QGIS

6.4.1. Ajouter des données « vecteur » et « raster » présentes sur
votre PC

Vous allez ajouter dans votre projet QGIS les données au format vecteur et raster disponibles
pour cet exercice.

6.4.1.1. Ajouter une couche vecteur dans QGIS

e Cliguez sur le bouton Q\fj
e Choisissez le type de source, le codage et la source.

Dans ce cas-ci, choisissez comme :
e Type de source : « Fichier »
e Codage : « System »
e Source:

o Naviguez vers « D :\Initiation SIG QGIS ACE\DATA\3 Add Attribute Selection\»
et sélectionnez les données vectorielles suivantes présentes dans ce
répertoire :

e « 10m_river_lake_centerlines.shp »

e « dffected_district 20092010.shp.kml »

e « FLOOD_EXTENT 24 AUGUST 2010_MODIS_AQUA.shp »

e «FLOOD_EXTENT 24 AUGUST 2010_MODIS_AQUA_BUFFER_5KM.shp »

o Naviguez vers « D:\Initiation SIG QGIS ACE\DATA\1 Navigateur QGIS Data
Exploration\SHAPEFILE\ » et ajoutez le fichier « countries.shp», qui se situe
dans ce répertoire

Vos données s’ajoutent dans la fenétre de visualisation.
e Visualisez les différentes couches d’information
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e Sinécessaire, dans le panneau « Couches », pour assurer une bonne visualisation des
informations ajoutées,
o Modifiez I'ordre des couches
o Activez/désactivez certaines couches
o Zoomez sur I'étendue d’une couche en particulier, par exemple via un « Clic-
droit sur le nom de la couche > Zoomer sur la couche ».

Remarque : pour visualiser I'effet d’'un changement du systéme de coordonnées d’un projet
QGIS sur la représentation spatiale des données, reportez-vous aux indications données a la
fin de la section « 6.3.2 Définir le systeme de coordonnées d’un projet QGIS », page 37, ci-
dessus.

6.4.1.2. Ajouter une couche raster dans QGIS

e Cliguez sur le bouton :'.a
e Naviguez vers le raster a ajouter

Dans ce cas-ci:
e Naviguez vers « D:\ Initiation SIG QGIS ACE\DATA\3 Add Attribute Selection \ »
e Sélectionnez les 2 fichiers raster présents dans ce répertoire:
o « Pakistan_31 JULY 2009 TERRA_1km_CLIP.tif »
o « Pakistan_31 JULY_ 2010 TERRA_1km_CLIP.tif »

6.4.2. Ajouter des données ponctuelles XY (GPS par exemple)

Vous allez utiliser le fichier Excel « Populated _places PAKISTAN.xIs » contenant les
coordonnées des principales zones peuplées du Pakistan, exprimées dans le systéme de
coordonnées « WGS84 EPSG : 4326 », pour les positionner sur la carte via la création d’un
fichier shapefile de points. Vous exporterez la couche de points importée comme nouveau
fichier shapefile indépendant que vous nommerez « Populated _places PAKISTAN.shp ».
Utilisez les indications de la section 6.4.2.1.

e Ouvrez le fichier contenant les données ponctuelles XY en dehors de QGIS pour en
avoir un apercu. Comme, dans ce cas-ci, vos données GPS sont dans un tableur
« Excel », utilisez Excel pour les visualiser. Aprés visualisation, fermez Excel.

2 méthodes sont présentées dans les 2 sections suivantes pour importer des données
ponctuelles XY.

Il Pour une procédure plus générale, reprenant notamment les conditions que la
construction d’un tableur de données ponctuelles XY doit remplir avant I'importation dans
QGIS, voir I’Annexe 4 « Fiche technique pour I'importation de points XY (GPS par exemple)
dans QGIS a partir d’un tableur ».
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6.4.2.1. Ajouter des données ponctuelles XY a partir d’un tableur
(Excel ou Libre/OpenOffice par exemple)

Pour importer des données ponctuelles XY a partir d’un tableur Excel ou Libre/OpenOffice,
utilisez I’outil « XyTools ». Cet outil est une extension (En : plugin) qui doit étre installée
(Menu « Extensions > Installer / Gérer les extensions > XyTools » : I'installer (confer la
section 6.2.7 page 33)). Une fois installé, cet outil apparait dans le menu de QGIS « Vecteur >
XY tools ».

e Cliquez sur le menu correspondant :

o Soit « Vecteur > XY tools > Open Excel file as attribute table or Point layer »
o Soit « Vecteur > XY tools > Open Libre/OpenOffice Calc file as attribute table
or Point layer »

e Naviguez vers le fichier a importer (dans ce cas-ci,

« Populated_places PAKISTAN.xIs »), sélectionnez-le et cliquez sur « Open »

e Sélectionnez, dans la fenétre « Sélectionneur de systeme de coordonnées de
référence » qui apparait, le systeme de coordonnées dans lequel les points sont
exprimés (dans ce cas-ci, « WGS84 EPSG : 4326 » dans ce cas-ci) et cliquez sur « OK »

e Sélectionnez, dans la fenétre « XYTools — Coordinate fields » qui apparait, les
colonnes contenant les informations sur la longitude (X) et la latitude (Y) (Figure 13)
et cliquez sur « OK »

1;' XY¥Tools - Coordinate fields | ol X

Current layer: "Temporary Layer (volatile)'

Please select two attribute i
colums from this layer.

m

These columns will be used as -

X: [x_LonGITuD - |

v: [y_LATITUD -

[ OK H Annuler ‘

Figure 13 : Fenétre d’'importation de données ponctuelles XY a partir d’un tableur Excel

Les points sont importés comme couche de points dans QGIS sous la forme d’une
couche temporaire « Temporary Layer (volatile) ». Pour rendre cette couche permanente,
exportez-la, en suivant les instructions données a la section « 6.8 Exporter un fichier
vectoriel ou raster et fonctions associées » page 61, ou simplement :

e Cliquez-droit sur la couche « Temporary Layer (volatile) » > Enregistrer sous... >

e Choisissez le répertoire de sortie et nommez votre fichier (dans ce cas-ci,

« Populated_places PAKISTAN.shp ») puis cliquez sur « OK »

La couche permanente s’ajoute dans l'interface QGIS.
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6.4.2.2. Ajouter des données ponctuelles XY a partir d’un fichier texte
délimité

Pour importer des données ponctuelles XY a partir d’un fichier texte délimité :

() Si votre fichier est en format Excel ou Libre/OpenOffice par exemple, et que vous désirez
utiliser la méthode d’importation « texte délimité », vous devez préalablement exporter ce
fichier en format « texte délimité » (csv, etc).
e Dans Excel, cliquez sur « File > Save as > »
e Choisissez comme « Save as type : » : « CSV (comma delimited) (*.csv) »
e Choisissez le répertoire de sortie, et nommez votre fichier (dans ce cas-ci,
« Populated_places _PAKISTAN.csv »).
e Cliquez sur « OK » et « Yes »autant de fois qu’il sera nécessaire pour finaliser cette
opération

Vous obtenez donc un fichier CSV (dans ce cas-ci, « Populated_places_PAKISTAN.csv »).
e Ce fichier peut étre ouvert a I'aide d’un éditeur de texte (Bloc note, Notepad,...)

Pour importer dans QGIS les positions enregistrées dans le fichier CSV
(« Populated_places_PAKISTAN.csv ») :

e Dans QGIS, cliquez sur le bouton « Ajouter une couche de texte délimité » 99 .
La fenétre « Créer une couche depuis un fichier texte délimité (CSV) » apparait (Figure 14).

F — .

/. Créer une couche depuis un fichier a texte délimité (CSV) X
Nom de fichier ition SIG QGIS ACE/DATA/3 Add Attribute Selection/Populated_places_PAKISTAN.csv Parcourir...
Nom de la couche Populated_places_PAKISTAN Codage |UTI‘—8 v|
Format de fichier CSV (virgule) @) délimiteurs personnalisés expression réguliére

Virgule Tab Espace Caolonne | Point-virgule
Autres déilimiteurs Guillemet " Echappement "
Enregistrements Mombre de lignes & ignorer 0 %1 |¥] en-tétes en 1&re ligne
Champs Réduire les champs Ignorer les champs vides Virgule en séparateur décimal
Définition de la géométrie (@) point Well known text (WKT) Pas de géométrie (juste la table)
Champ X | X_LONGITUD - | Champ Y |Y_LATITUD - Coordonnées DMS
Paramétres de la couche Index spatial Index des sous-ensembles Surveiller le fichier
PPPTNAME X_LONGITUD Y_LATITUD Place_type e
1 76,814575  34,876572  concrete =
2 Chalunka 76,93689 34,831642  concrete
3 76,140709 34,629585  concrete
4 74,620338 36,868076  concrete
5 Pidakkesh  75,286392 36,832527  concrete il
oK l ‘ Annuler | ‘ Aide ‘

Figure 14 : Fenétre de création d’une couche depuis un fichier texte délimité (CSV)
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Paramétrez correctement cette fenétre,

e Cliquez sur « Parcourir » pour naviguez vers le fichier de texte délimité d’intérét, dans
ce cas-ci « Populated_places_PAKISTAN.csv ».

e Choisissez le « Format de fichier » correspondant a votre fichier texte délimité
contenant les données GPS. Dans le cas d’un fichier texte CSV avec comme
séparateur des « ; », choisissez « délimiteurs personnalisés » et cochez la case
« Point-virgule »

e Cochez la case « en-tétes en 1 ligne » si votre fichier contient une ligne d’en-téte.

e Choisissez comme « Définition de la géométrie » : « point »

e Faites correspondre

o au « Champ X » la colonne de votre fichier contenant les informations sur la
longitude, dans ce cas-ci « X_LONGITUD »

o au« ChampY » la colonne de votre fichier contenant les informations sur la
latitude, dans ce cas-ci « Y_LATITUD »

e Une option est disponible pour I'importation de points exprimés en « DMS » (Degrés-
Minutes-Seconde), ce qui n’est pas utile dans ce cas-ci étant donné que nos points
sont exprimés en degrés décimaux.

Le bas de la fenétre vous donne un apercu de comment votre fichier texte est lu sur base des
parametres que vous avez définis ci-dessus. Si I’affichage n’est pas correcte, a vous
d’adapter les parametres. Si I'affichage est correct :

e Cliquez sur « OK »

Une fenétre « Sélectionneur de systeme de coordonnées de référence » apparait :

e Sélectionnez le systeme de coordonnées dans lequel sont exprimés les points a
importer (dans ce cas-ci, « WGS84 EPSG : 4326 »). En cas de doutes sur le systeme de
coordonnées a utiliser, les sections 6.3.4 et 6.3.4.1 pourront peut-étre vous aider.

e Cliquez sur « OK ».

Vos points sont importés dans QGIS.
Si les points ne sont pas visibles, pour les visualiser :

e Cliquez-droit sur la couche de points dans le panneau « Couches » et cliquez sur
« Zoomer sur la couche »

Les points devraient apparaitre dans l'interface spatiale, dans ce cas-ci sur le Pakistan.

La couche de point importée n’est pas encore enregistrée comme un fichier vectoriel

indépendant du fichier « .csv ». Pour créer un tel fichier, suivez les instructions données a la
section ci-dessous « 6.8 Exporter un fichier vectoriel ou raster et fonctions associées ».
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6.4.3. Intégrer des données en ligne dans QGIS avec I’extension
« OpenlLayers Plugin »

Via I'extension « OpenLayers Plugin », afin de vous faire une idée du contexte spatial de la
zone, visualisez une couverture satellite de la zone, le relief et les données d’OpenStreetMap.

Il est possible d’accéder via I'interface de QGIS a des données en ligne via I'extension

« OpenlLayers Plugin ». Cette extension doit étre installée (Menu « Extensions > Installer /
Gérer les extensions > OpenlLayers Plugin » : I'installer (confer la section 6.2.7 page 33)).
Cette extension s’installe dans le menu « Internet > OpenLayers Plugin ».

Pour ajouter des données via I’« OpenLayers Plugin » :
e Cliquez, dans l'interface principale de QGIS, sur « Internet > OpenlLayers Plugin > »
e Sélectionnez les données souhaitées.
Les données s’afficheront dans I'interface de QGIS. L’affichage peut parfois prendre un peu
de temps (cela dépend notamment de la qualité de votre connexion internet). Tant que

I'image n’est pas complétement chargée, un bouton, en bas de 'interface de QGIS, -—'l ,
reste actif. Une fois I'image chargée, il peut étre nécessaire d’

- |
e actualiser la fenétre de visualisation a I'aide du bouton « Actualiser » ™ afin de faire
apparaitre la donnée sélectionnée.

Cette extension donne acces a toute une série de données de différents types,
principalement :
e Imagerie aérienne (« Bing Aerial »)
e Imagerie satellite (« Google Satellite »)
e Carte du relief (« Google physical », « OCM Landscape » (OpenCycleMap))
e Cartes des routes (« Google Streets »)
e Les données d’OpenStreetMap (OSM) :
o « OpenStreetMap est une carte du monde, créée par des gens comme vous et
libre d’utilisation sous licence libre. »
o Site web: https://www.openstreetmap.org/
o Cette carte contient une grande diversité d’information
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6.4.4. Ajouter des données disponibles via des « services web
spatiaux » de types WMS, WFS, WCS

Vous ajouterez des données relatives aux inondations (En : floods) au Pakistan a partir du
site web suivant qui fournit des adresses de services web spatiaux :

e http://preview.grid.unep.ch/index.php ?preview=services&cat=1&lang=eng
Vous utiliserez dans QGIS I'adresse web URL (http://...) qui se situe aprés la mention : « URL
for Desktop client (ArcGlIS, uDig, QGIS): » sur ce site
Ce site présente également un géoportail classique sur lequel vous pourrez visualiser les
données directement en ligne (sans passer par QGIS). Vous pourrez par exemple y
rechercher les données relatives aux inondations (via le mot-clef « Floods »)

e http://preview.grid.unep.ch/index.php ?preview=map&lang=eng

Certaines organisations mettent toute une série d’informations géographiques en ligne a via
des serveurs de « services web spatiaux » (En : « spatial web services ») de différents types.
Ces services web permettent a des « clients web » (par exemple : QGIS) d’accéder aux
informations géographiques qu’ils stockent, avec la possibilité de sélectionner ces données
sur une zone géographique particuliére.

6.4.4.1. Définition de 3 types de “services web spatiaux” de référence

Citons 3 “services web spatiaux” standards et « open source » qui respectent les
spécifications/normes maintenues par I'Open Geospatial Consortium (OGC) :

6.4.4.1.1. WMS : « Web Map Service »

e Donne acces a une image géoréférencée des données géographiques qu’elle
représente
o Cette image peut étre sous différents formats:
o Formatsimage : JPEG, PNG, GIF, etc
o Format vectoriel : points, lignes, courbes et texte, aux formats comme le SVG
ou le WebCGM
e L’information spatiale utilisée pour réaliser I'image visualisée n’est pas accessible.
Seule la visualisation de cette information est possible.

6.4.4.1.2. WFS : « Web Feature Service »

e Donne acces a des données géographiques brutes de type « vectoriel » (points,
lignes, polygones...)

e |l est possible de réaliser une série de manipulations sur ces données : édition (mise a
jour, création, suppression), analyse spatiale (requétes), modification de la
symbologie, etc.

6.4.4.1.3. WCS : « Web Coverage Service »

e Donne acces a des données géographiques brutes de type « coverage » dont des
données de types raster (par exemple : une image satellite brute avec accés a toutes
les bandes spectrales, un MNT, etc).
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e |l est possible de réaliser une série de manipulations sur ces données : analyse
spatiale (requétes), modification de la symbologie, etc

e La définition précise de « coverage » dans I'expression « WCS » ne semble pas
évidente a trouver sur le web.

6.4.4.2. Accéder aux données disponibles via les « services web
spatiaux »

De trés nombreux services web spatiaux (plusieurs dizaines de milliers) sont disponibles sur
le net. Un exemple de procédure est donné ci-dessous pour trouver un service web spatial et
accéder a ses données dans QGIS.

6.4.4.2.1. Trouver un service web spatial

Plusieurs possibilités existent pour trouver un service web spatial, par exemple :
e Recherche GOOGLE

o Faire une recherche dans Google en utilisant comme mots-clefs : le nom de la
région ou du pays d’intérét, la thématique des données recherchées, le type
de service web spatial (WFS, WMS, WCS,...).

- le résultat de votre recherche doit étre une adresse « URL », c’est-a-dire une
adresse web commencant par « http:// »

o Copiez cette adresse URL et utilisez-la dans QGIS (confer section suivante)

e Sites web spécialisés

o Faire une recherche sur un site web répertoriant les services web spatiaux.
Par exemple, le site web http://directory.spatineo.com/ permet de
rechercher ces services dans une base de données trés importante (mais
probablement pas exhaustive), par mots-clefs (région, théme), par criteres
géographiques (pays, continent) et par type de service.

o Le résultat d’'une recherche sur ce site donne une liste de services web
spatiaux.

o En cliquant sur un service, vous obtenez une page web présentant le service :
les données disponibles et I'adresse URL a utiliser dans QGIS pour se
connecter a ce service et accéder aux données.

o Copiez cette adresse URL et utilisez-la dans QGIS (confer section suivante)

6.4.4.2.2. Utiliser un service web spatial dans QGIS
Une fois I'adresse URL d’un service web spatial trouvée (confer ci-dessus), dans QGIS :
e Cliquez sur un des boutons < e , respectivement « Ajouter une couche WMS,
W(CS, WFS », en fonction du type de service a utiliser.

e Cliquez sur le bouton « Nouveau » dans la fenétre « Ajouter des couches d’un serveur
WM(T)S » qui apparait (Figure 15) pour créer une nouvelle connexion vers le service
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,f Ajouter des couches d'un serveur WM(T)S @ S

Couches | Ordre des couches | Jeu de tuiles | Recherche de serveurs |

Cennexion Editer Effacer Enregistrer Ajouter les serveurs par défautl

D Nom Titre Résumé

Encodage de I'image

Options
Taille de tuile

Limite d'entité de GetFeatureInfo 10

WGES 84 Modifier...

[] utiliser la Iégende WMS contextuelle

Nom de la couche

Ajouter l Fermer ” Aide

Prét

Figure 15 : Fenétre « Ajouter des couches d’un serveur WM(T)S »

e Dans la fenétre qui apparait (Figure 16),
o Nommez votre connexion (un nom de votre choix)
o Collez I'adresse internet URL correspondant au service dans le menu « URL »,
dans ce cas-ci : http://preview.grid.unep.ch:8080/geoserver/wms?
o Sile service n’est pas sécurisé, « Nom d’utilisateur » et « Mot de passe » ne

sont pas utiles. Sinon, renseignez-vous via le site web fournisseur des donées
pour accéder a ces infornformations.
o Cliquez sur « OK »

Z
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,/’ Création d'une nouvelle connexion WMS M

Détails de connexion

Nom WMS_GLOBA_RISK_DATA_FLATFO RM|

URL http://preview.grid.unep.ch:8080/geoserverfwms?

Authentification Configurations

Si le service requiert une identification basique, saisissez un nom d'utilisateur
et un mot de passe (optionnel)

Mom d'utilisateur

Mot de Passe

Entéte HTTP Referer

Mode DPI | Tout -

|| 1gnorer 'adresse GetMap/GetTile signalée
[] 1gnorer 'adresse GetFeaturelnfo signalée
[ 1gnorer I'axe d'orientation (WMS 1.3/WMTS)
[ 1verser 'axe d'orientation

[] Transformation lissée

[ ok || amuer || Aide

Figure 16 : Fenétre de création d’une nouvelle connexion WMS

Dans la fenétre « Ajouter des couches d’un serveur WM(T)S » (Figure 17),
e Cliquez sur le bouton « Connexion »
o La liste des services disponibles a cette adresse apparait

/ Ajouter des couches d'un serveur WM(T)S

E—x=)

Couches | Ordre des couches | Jeu de tuiles | Recherche de serveurs |

[WMS_GLOBA_RISK_DATA_PLATFORM

z)

I Connexion ” Nouveau H Editer ” Effacer ] [ Charger ” Enregistrer ] ’AJouter les serveurs par défaut]
i) ° MNom Titre Résumeé i
> 177 preview:fl_frequency Floods frequency
> 179 preview:fl_physexp Floods physical exposure
4181 preview:fl_risk Floods risk
182  fl_risk Raster A sample style for rasters, good for displaying imagery |_|

> 183 GAR2015:flood_hazard_1000_yrp  flood_hazard_1000_yrp
> 185 GAR2015:flood_hazard_100_yrp flood_hazard_100_yrp
> 187 GAR2015:flood_hazard_200_yrp flood_hazard_200_yrp &

Encodage de I'image

(Cypug () PnGe () IPEG (0) GIF (@) TIFF (U SVG

Systé de Coord Ses de Référence (4962 disponibles)

Taille de tuile

Limite d'entité de GetFeaturelnfo 10

WGS 84 Modifier..

Utiliser la légende WMS contextuelle

Mom de la couche Floods risk

D e |

Aide

1 couche sélectionnée

Figure 17 : Fenétre d’ajout des couches d’un serveur WM(T)S
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e Sélectionnez le service d’intérét dans la liste

e Choisissez le format d’encodage de I'image (pour les WMS)

e Cochez « Utiliser la Iégende WMS contextuelle (pour les WMS)

e Nommez la couche ou gardez le nom proposé par défaut

e Cliquez sur « Ajouter »

e Sélectionnez et ajoutez éventuellement une autre donnée

e Cliquez sur « Fermer »
La (les) couche(s) d’information choisie(s) apparai(ssen)t dans I'interface de QGIS.
Il semblerait que I'information sur la Iégende des données dépendantes d’un service WMS
ne soit pas disponible directement dans QGIS. Cette information est probablement
disponible sur le site web accompagnant le service s’il y en a un.

Une couche dans QGIS = un lien qui pointe vers une donnée source !
Lorsque vous ajoutez des données dans un projet QGIS, vous ne faites que créer un lien qui
pointe vers le fichier source et qui permet I'affichage de cette donnée source dans le projet
QGIS. Un projet QGIS (document avec I'extension « .qgs ») n’est qu’une interface a travers
laquelle vous pouvez réaliser des opérations sur vos données géographiques, dont
I’enregistrement de votre mise en page (pour la réalisation d’une carte par exemple) et les
propriétés de vos couches (symbologie,...) et de vos blocs de données (systeme de
coordonnées,...). Un projet QGIS ne contient pas en tant que tel vos données. Une couche
ajoutée dans QGIS n’est donc qu’un lien qui pointe vers une donnée source stockée sur un
disque dur, une clef USB, etc. Un méme fichier pour étre affiché de différentes maniéres dans
différents projets QGIS coexistants en méme temps.

Note 4 : Une couche dans QGIS = un lien qui pointe vers une donnée source !

Initiation a «/ GIS Arlon Campus Environnement

54




6.5. La table d’attributs

A l'aide des indications ci-dessous prenez connaissance des informations présentes dans les
tables d’attributs des shapefiles du projet Pakistan (en particulier «
Populated_places_PAKISTAN.shp »).

6.5.1. Utilité de la table d’attributs

Les « données attributaires » d’un fichier de données géographiques ou « Table d’attributs »
(le fichier avec I'extension « .dbf » (confer section 6.1.3 page 26)) sont facilement accessibles
dans QGIS.
Ces données sont utilisées fréquemment pour diverses opérations telles :
e Lasélection de données : par exemple pour sélectionner des pays dont la
démographie est supérieure a une valeur donnée
e ['utilisation d’une symbologie : par exemple pour attribuer une couleur relative a la
superficie des pays

Dans la table d’attributs (Figure 3), 1 ligne (ou un « enregistrement ») correspond a 1 entité
spatiale. 1 entité spatiale peut étre composée de plusieurs polygones ou lignes ou points,
spatialement distincts.

6.5.2. Accéder a la table d’attributs

Deux possibilités s’offrent a vous pour accéder aux données attributaires dans QGIS :
e Ouverture de la « Table d’attributs »

e Loutil d’identification =
6.5.2.1. Ouvrir la table d’attributs

Pour ouvrir une table d’attributs :
e Cliquez-droit sur le nom de la couche dont vous voulez visualiser la table d’attributs
e Cliquez « Ouvrir la table d’attributs »

La table d’attributs de la couche s’ouvre.

6.5.2.2. L'outil d’identification

A I'aide de cet outil, identifiez le fleuve « Indus » dans le fichier « Pakistan
10m_river_lake centerlines.shp ». Par curiosité identifiez également les pays voisins du
Pakistan dans le fichier « countries.shp ».

e Cliquez sur I'outil d’identification "% de la barre d’outils « Attributs »

e Cliquez ensuite sur la ou les entité(s) spatiale(s) pour laquelle vous désirez accéder a
I'information de la table d’attributs.

e Une fenétre d’identification de cette entité spatiale (hommée « Identifier les
résultats ») apparait et présente toutes les informations de la table d’attributs de
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cette entité (correspondant a une ligne de la table d’attributs et a toutes les colonnes
(champs)/attributs de la table).

Les différents « Mode » ou options de cet outil permettent :

e Mode « Couche actuelle » : n"afficher que les attributs de la couche actuellement
sélectionnée dans le panneau « Couches »

e Mode « De haut en bas, s’arréter a la premiére » : n’afficher que les attributs de la
couche supérieure (la plus haute en termes de superposition) sélectionnée dans
I'interface spatiale

e Mode « De haut en bas » : afficher les attributs de toutes les couches sélectionnées
dans l'interface spatiale (lorsque plusieurs couches sont superposées)

e Mode « Choix de la couche » : propose, lorsque plusieurs couches sont superposées,
dans une petite fenétre s’ouvrant automatiquement lors du clic de sélection, de
choisir une des couches sélectionnées dans I'interface spatiale et de n’afficher que les
attributs de cette couche.
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6.6. Sélectionner des données

La sélection, dans un fichier donné, de certaines entités spatiales présentant des valeurs
attributaires particulieres ou un positionnement spatial particulier, peut étre utile pour :
e Réaliser des opérations sur une partie seulement des entités spatiales d’un fichier
e Réduire la quantité de données au sein d’un fichier via une sélection suivie d’'une
exportation des entités sélectionnées dans un fichier indépendant. Ceci peut
permettre d’alléger une base de données et de la rendre plus lisible.

I 6eme commandement pour travailler correctement dans QGIS (voir Annexe 1 -):
Apreés avoir travaillé avec une sélection, il vaut mieux désélectionner les entités a I'aide du

bouton « @ » afin de ne pas réaliser les opérations suivantes sur une sélection non désirée.

6.6.1. Sélection simple

Réalisez une sélection simple du pays Pakistan d